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Archiv fiir Entwicklungsmechanik der Organismen
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vom Texte gesondert beizulegen; an den Einfiigungsstellen im
Texte sind die Nummern der beziiglichen Figuren anzubringen. Sind
die eigentlich fiir den Text bestimmten, in linearer bzw. punk-
tierter Manier hergestellten Figuren sehr zahlreich, so werden sie
besser aunf Tafeln beigegeben. Tafeln sind in der Hohe dem
Format des Archivs anzupassen; fiir jede Tafel ist eine Skizze iiber
die Verteilung der einzelnen Figuren beizufiigen.

Die Einsendung von Manuskripten wird an den Herausgeber
erbeten.

Der Herausgeber: Der Verleger:
Prof. Dr. Wilh Roux, Wilhelm Engelmann,
“/a . (Deutschland). Lerpzie.

*2Den in nicltdeutscher: in €nglischer, ifalienischer oder frangzo-
sisclwer Spracke zu. druckenden Ongmalabhandlupgen ist eine kurze Zu-
sa,mmenfassung der Etgebiisse; sei es in der Sprache des Originals odersn
deutscher Sprache belzufugen

*¥ Dies geschieht in linearer bzw.punktierterZeichnung mittiefschwarzer
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Zeichnen mit der Feder nicht geiibt ist, kann die einfache Bleistiftzeichnung ein-
senden, wonach sie von technischer Seite iiberzeichnet wird. Die Bezeichnungen
{Buchstaben oder Ziffern) sind blof3 schwach mit Bleistift einzutragen, sofern sie
der Autor nicht kalligraphisch herzustellen vermag. Anweisungen fir die
Herstellung wissenschaftlicher Zeichnungen zu Textfiguren mit Aus-
fihrungen “ iiber die einzelnen Herstellungsarten und Proben derselben stellt die
Verlagsbuchhandlung den Herren Mitarbeitern gern unentgeltlich zur Verfiigung.
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Uber die Superposition von kiinstlicher Parthenogenese
und Samenbefruchtung in demselben Ei.

Von

Jaeques Loeb.

(From the Herzstein Research Laboratory of the University
' of California, Berkeley, Cal.)

1) Iech habe schen frilher von der Methode der Superposition
von Samenbefruchtung und Kkiinstlicher Parthenogenese in demselben
Ei Gebrauch gemacht, um die Frage zu entscheiden, ob das Sperma-
tozoon die zur Entwicklungserregung notigen Katalysatoren ins Ei
trigt, oder ob es nur die schon im Ei vorhandenen Katalysatoren
aktiviert!). Der chemische Erfolg der Befruchtung besteht in einer
Synthese von Nucleinverbindungen aus Bestandteilen des Protoplasmas
und diese Synthese ist nur dann moglich, wenn freier Sauerstoff zu-
gegen ist2). Meine neueren Versuche iiber kiinstliche Parthenogenese
haben ergeben, daB die hypertonischen Losungen nur dann die Ent-
wicklung anregen, wenn sie freien Sauerstoff enthalten3). Es ist also
ganz wohl moglich, daB zur Entwicklungserregung des unbefruchteten
Eies nur die Anregung blzw. erhebliche Beschleunigung gewisser
Oxydationsprozesse notig ist. Die Nucleinsynthese und die morpho-
logischen Vorginge der Astrosphirenbildung, der Kernteilung und
der Zellteilung sind dann nur die Folgen dieser Oxydationsvorgéinge.
Es entstand dann weiter die Frage, ob das Spermatozoon diese
chemischen Vorginge dadurch anregt, dal es einen oder mehrere

1) Vorlesungen iiber die Dynamik der Lebenserscheinungen. S. 252. Leipzig
1906.

%) Logs, Uber die physiologischen Wirkungen des Sanerstoffmangels.
PrrLUGERs Archiv. Bd. 62. S.249. 1895.

3) LoEB, Versuche iiber den chemischen Charakter des Befruchtungsvor-
ganges. Biochemische Zeitschrift. Bd. I. S. 183. 1906. Bd. II. S.34. 1906.
Untersuchungen iiber kiinstliche Parthenogenese. Leipzig 1906.



480 Jacques Loeb

dem unbefruchteten Ei fehlende Katalysatoren in dasselbe hinein-
trigt oder ob es nur die schon im Ei vorhandenen Katalysatoren
aktiviert; sei es, daB es einen oder mehrere Antifermente aus dem
Ei entfernt oder sonstwie unschidlich macht oder sei es, daBl es ein
oder mehrere Profermente im Ei in Fermente umwandelt. Alle
Methoden aus dem Spermatozoon ein Enzym zu gewinnen, das wie
der Samen wirkt, sind bis jetzt gescheitert. Die Tatsache der
kiinstlichen Parthenogenese bei Eiern, die sonst nur durch Samen
zur Entwicklung angeregt werden konnen, beweist, daBl das Ei die
zur Entwicklung nétigen Enzyme aufbringen kann. Wire es wahr,
daB das Spermatozoon auch noch solche Enzyme ins Ei trigt, so
miite eine Kombination von Kkiinstlicher Parthenogenese und Samen-
befruchtung die Entwicklung des Eies beschleunigen. Denn es kann
wohl als allgemeine Regel gelten, dal mit der Menge der Enzyme
auch die Geschwindigkeit der Reaktion zunimmt. Zu dem Zweck
wurden Eier erst mit der Methode der kiinstlichen Parthenogenese zur
Entwicklung angeregt und dann befruchtet, oder vice versa. Solche
Eier entwickeln sich nicht rascher, sondern im allgemeinen langsamer
als die nur mit Samen oder den Methoden der kiinstlichen Partheno-
genese zur Entwicklung angeregten Eier. Man gewinnt deshalb den
Eindruck, daB die zur Entwicklung nitigen Katalysatoren im Ei
vorhanden sind, daf sie aber nicht in Wirkung treten konnen, weil
hemmende Antikorper vorhanden sind, die erst beseitigt werden
miissen, oder weil die Enzyme in einer Form existieren, die nicht
wirksam ist. Das Wesen der kiinstlichen Parthenogenese wie der
Befruchtung besteht demnach darin, die im Ei schon vorhandenen
Enzyme wirksam zu machen, sei es durch Beseitigung?) oder sonstiges
Unschédlichmachen von hindernden Stoffen (Antikérpern?) oder durch
Umwandlung von Korpern in die chemisch wirksame Enzymform.

2) Es schien mir, dall diese Methode der Superposition von zwei
Befruchtungsmethoden noch in einer andern Richtung von Bedeutung
sein konne. Alle Lebenserscheinungen sind Kettenreaktionen, d. h.
Reaktionsreihen, in denen die Wirkung einer voraufgehenden Ur-
sache die Ursache einer neuen Reaktion wird und so fort. Ich habe
schon bei der Analyse der Funktionen des Centralnervensystem au
die Bedeutung der Kettenreflexe?) aufmerksam gemacht, und ich

1) Z. B. durch eine Secretion im Prozef3 der Membranbildung.
2) Comparative Physiology of the Brain and Comparative Psychology.
London 1900.
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glaube, daB der Begriff der Kettenreaktionen sich bei der Analyse
von Lebenserscheinungen allgemein von Nutzen erweisen wird. Wenn
wir nun diesen Begriff auf das Problem der Entwicklungserregung
anwenden, so wird es unsre erste Aufgabe sein, die Reihenfolge der
Glieder festzustellen, denn nur so kinnen wir eine klare Einsicht
in diesen verwickelten Vorgang erhalten. Dabei stoBen wir gleich
auf eine Schwierigkeit, nimlich ob die Astrosphérenbildung eine Folge
oder Wirkung der Oxydationsvorginge ist, auf denen die ganze Ent-
wicklung beruht oder ob die Astrosphérenbildung eine unmittelbare
Wirkung der Entwicklungserregung ist. Nach Boverit) soll némlich
das unbefruchtete Ei deshalb auBerstande sein sich zu entwickeln,
weil ihm das Zellteilungsorgan, ndmlich die Centrosomen — oder
allgemeiner die Astrosphiren fehlen (Astrosphéren existieren auch wo
keine Centrosomen existieren, wihrend das umgekehrte meines
Wissens nicht vorkommt). Es fragt sich nun, ist das Auftreten der
Astrosphiren eine Wirkung der chemischen Prozesse, die im Ei bei
der Befruchtung bzw. kiinstlichen Parthenogenese angeregt werden,
oder ist es eine direkte Wirkung der Befruchtung und der Methoden
der kiinstlichen Parthenogenese. Die Versuche iiber Superposition der
beiden Methoden in demselben Ei scheinen keinen Zweifel dariiber zu
lassen, daB die Astrosphirenbildung wenigstens bei der kiinstlichen
Parthenogenese nur eine indirekte Wirkung der Entwicklungserregung
ist, und wie die Kernteilung und Zellteilung zwar ein Glied, aber
nicht das erste in der Reihe von Vorgéingen ist, welche wir als Ent-
wicklung bezeichnen. Das erste und wesentliche Glied sind offenbar
die chemischen Vorgéinge. Das soll nun durch einige schon® vor
lingerer Zeit angestellte Versuche erldutert werden.

3) Vor zwei Jahren zeigte ich, dall wenn man die unbefruchteten
Seeigeleier in eine Mischung von 50 cem Seewasser + 2,8 cem
einer zehntelnormalen einbasischen Fettsdure, z. B. Essigsiure,
Propionsiure, Buttersdure usw. bringt, und sie nach 11/, bis 3 Minuten
(bei 15° C.) aus dieser Losung in normales Seewasser iibertriigt, alle
Eier nach dem Ubertragen in Seewasser eine normale Befruchtungs-
membran bilden. L&Bt man die Eier in dem angesiuerten Seewasser,
so bilden sich diese Membranen nicht. Dieser Versuch gelingt bei
gutem Eimaterial so gut wie ausnahmslos, es ist nur notig, daB man die
Expositionsdauer richtig wahlt. Solche Eier, die die Membran ge-
bildet haben, bilden ebenfalls nach etwa zwei Stunden eine normale

1) BoveRi, Das Problem der Befruchtung. Jena 1902.
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Kernspindel. Ist die Temperatur niedrig, so teilen sie sich auch und
kinnen das Blastulastadium erreichen. Man kann sie aber auch bei
gewihnlicher Zimmertemperatur zu normaler Furchung' und Ent-
wicklung bringen, wenn man sie nach der Membranbildung etwa
30 bis 60 Minuten in hypertonisches Seewasser (b0 cem Seewasser
+ 8 cem 2!/, » NaCl) bringt. Aber dieser Umstand sei nur nebenbei
bemerkt und hat nichts mit dem folgenden zu tun. Fiir uns ist nur
der.Umstand von Interesse, daB durch die Anregung zur Membran-
bildung durch eine Fettsiure die Astrosphidrenbildung mit Sicherheit
hervorgerufen wird. Der Umstand, dal die Spindelbildung erst zwei
bis drei Stunden nach der Membranbildung eintritt, spricht nicht fiir
die Annahme, daB es sich hier um eine direkte Wirkung der Siure-
behandlung der Eier handelt. Noch deutlicher wird das aber, wenn
man solche Eier mit Samen befruchtet. Man kann das tun, indem
man die Fettsiuremembran durch Schiitteln unmittelbar nach der
Bildung zum Zerreilen bringt. Ich habe derartige Versuche im
vorigen Jahr mit Herrn Dr. KupELwieser ausgefiihrt. Hiitte die
Sdurebehandlung des Eies unmittelbar zur Bildung von einem Centro-
som gefiihrt, so hitte bei nachfolgender Befruchtung derselben Eier
mit Samen die erste Zellteilung ausnahmslos das Ei in mehr als
zwei Zellen spalten miissen. Das war aber nicht der Fall. Diese
Eier teilten sich vielmehr regelmiiflig in zwei Zellen, als ob sie
allein mit Samen befruchtet seien. Die Teilung und weitere Ent-
wicklung war vellig regelmiBig. Dieses Resultat entspricht der
Annahme, daB} die Astrosphirenbildung die Wirkung von chemischen
Vorgiingen ist, entspricht aber nicht der Annahme, dafl die Centro-
somenbildung eine direkte Wirkung der Sdurebehandlung des Eies ist.

4) Ein Jahr friiher hatte ich schon den umgekehrten Versuch an-
gestellt. Eier des Seeigels waren mit Samen befruchtet worden. Sie
wurden nach der Befruchtung derselben Behandlung ausgesetzt, welche
zur Bildung der Befruchtungsmembran und der beiden Astrosphéren
filhrte. Um nun sicher zu sein, dal die Eier auf die Fettsiurebe-
handlung reagierten und um die Expositionsdauer zu ermitteln, wurden
unbefruchtete Eier desselben Weibchens der Fettsiurebehandlung
ausgesetzt. Alle bildeten Membranen, wenn sie 1 Minute und
20 Sekunden bis 3 Minuten lang in 50 cem Seewasser + 2,8 cem

%Buttersﬁure gebracht und dann in Seewasser iibertragen wurden.

Nach 2 bis 3 Stunden bildeten diese Eier dann auch alle die Kern-
spindel. Die befruchteten Eier desselben Weibchens wurden nach
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der Befruchtung mit Samen in 50 cem Seewasser + 2,8 cem
1"0 Buttersdure gebracht und nach 1 bis 3!/, Minuten wurde unge-

fihr alle 15 oder 20 Sekunden je eine Probe dieser Eier in normales
Seewasser iibertragen und die erste Furchung beobachtet. In allen
Fillen war die Furchung dieser Eier eine villig normale Zweiteilung'!
Ausnahmsweise mag auch ein Ei sich auf einmal in vier Zellen ge-
furcht haben, aber wenn das iiberhaupt der Fall war, so geschah es
sehr selten und sicher nicht hiufiger als bei reiner Samenbefruchtung.
Das paBt zur Annahme, dafl die Astrosphédrenbildung bei kiinstlicher
Parthenogenese eine indirekte Wirkung der Entwicklungserregung ist,
paBt aber nicht zur Annahme, daB die Centrosomenbildung eine direkte
Wirkung der Fettsiurebehandlung ist.

5) Vor vier Jahren iiberzeugte ich mich schon von der Tatsache,
dall auch die einzelnen Blastomeren parthenogenetischer Seeigeleier
durch Samen befruchtet werden konnen. Seeigeleier waren mehrere
Stunden in hypertonisches Seewasser gebracht worden. Sie fingen
einige Zeit nach der Herausnahme an sich zu furchen und dann
wurde, als die Eier im 2- bis 16-Zellstadium waren, Samen zugesetzt.
Alsgbald beobachtete man, daB nicht nur ungefurchte Eier sich mit
einer Befruchtungsmembran umgaben, sondern dal} auch jede einzelne
Blastomere schon gefurchter Eier eine besondere Membran bildete.

Ich habe nun dieses Jahr eine Beobachtung gemacht, die mir
zeigte, dall solche mit Samen befruchtete parthenogenetische Blasto-
meren sich vollig normal zu furchen imstande sind. Bei einem zu
andern Zwecken angestellten Versuch waren unbefruchtete Seeigel-

eier in eine Mischung von 50 cem 3/g 7 CaCly 4+ 1,6 cem g(z) Na HO

gebracht worden. (Die CaCly-Losung an sich war neutral.) Diese
Losung war ein wenig hypertonisch. Nach etwa 20 Stunden fand
man eine kleine Zahl von Eiern, die vollig regelmidBig in zwei bis -
vier Zellen gefurcht waren. Diese Furchung ging nicht weiter, auch
wenn man die Eier in normales Seewasser iibertrug. Es handelte
sich um eine jener parthenogenetischen Furchungserregungen, die nicht
zur Larvenbildung fithren, wie ich das vor kurzem in PFLUGERS Archiv
beschrieben habel). Diese Eier wurden nun in normales Seewasser
iibertragen und Samen zugesetzt. Nicht nur die ungefurchten Eier
bildeten eine Befruchtungsmembran, sondern auch jede einzelne Blasto-

1) Zur Analyse der osmotischen Entwicklungserregung. PrFLUGERS Archiv.
1907.
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mere der gefurchten Eier, die sich im Zwei- und Vierzellenstadium
befanden, umgab sich mit einer besonderen, vollstindigen Befruch-
tungsmembran. (Nebenbei gesagt, spricht diese Tatsache auch gegen
die Annahme, dal die Blastomeren desselben Eies durch Protoplasma-
stringe verbunden seien. Denn ich habe bei meinen fritheren Ver-
suchen immer beobachtet, daBl, wo die Trennung von zwei partheno-
genetischen Blastomeren nicht vollstindig war, auch die Befruchtungs-
membran unvollstindig war.) Ich beobachtete nun die Furchung dieser
Blastomeren: Sie teilten sich ohne Ausnahme alle in je zwei Zellen.
Die weitere Furchung verlief regelmifiig und ich erbielt vollkommen
normale Blastulae. Im Blastulastadium wurden die einzelnen Blasto-
meren, die bis dahin mit ihren Membranen zusammengeklebt waren,
voneinander isoliert, aber ich fand véllig normale Zwerggastrulae
am nichsten Tage. Weiter habe ich die Entwicklung nicht verfolgt.

In diesem Falle hatten wir Eier, die zweifellos die Centrosomen
und Astrosphéren besessen hatten. Dennoch teilten sich die Blasto-
meren nach der Befruchtung durch Samen in zwei und nicbt in drei
oder vier Zellen. Das macht den Eindruck, als ob das erste Glied
in der Reihe von Erscheinungen, die wir als Entwicklung bezeichnen,
gewisse chemische Vorginge sind — Oxydationsprozesse, Nuclein-
synthese — und daB diese im Ei hervorgerufenen chemischen Vor-
ginge erst die Bildung der Astrosphiren bedingen.

6) Dieser SchluB} steht im Widerspruch mit der von verschiedenen
Autoren ausgesprochenen Behauptung, daBl die Behandlung der Eier
mit hypertonischem Seewasser direkt zur Bildung von Astrosphiren
fithrt. Dieser Ausspruch beruht aber auf einem MiBverstiindnis. Im
Jahre 1892 fand ich, daB, wenn man befruchtete Seeigeleier in
hypertonisches Seewasser von gewisser Konzentration bringt, die Zell-
teilung gehemmt wird, daBl aber die Kernteilung, und, wie denn weiter-
hin von NermMAN und MorGAN gezeigt wurde, auch die Astrosphiren-
bildung weitergehen. Es wird aber niemand behaupten wollen, daB}
die Astrosphirenbildung in diesem Falle eine Wirkung des hyper-
tonischen Seewassers war. Sie war vielmehr eine Wirkung der Be-
fruchtung, und, was das hypertonische Seewasser betrifft, so 1iBt sich
nur sagen, daB es die chemischen Vorginge in dem befrucbteten Ei
und die Astrosphirenbildung anfinglich nicht oder nur wenig hemmte.
Daf} sie es auf die Dauer doch hemmte, folgt iibrigens aus meinen da-
mals mitgeteilten Versuchen?).

1) LoEB, Untersuchungen iiber kiinstliche Parthenogenese. S.1. Leipzig 1906.
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Bringt man nun unbefruchtete Seeigeleier in hypertonisches See-
wasser mit geniigender Konzentration der Hydroxylionen, so treten bei
Gregenwart von ‘freiem Sauerstoff diejenigen chemischen Prozesse ein,
welche der Entwicklung zugrande liegen. Bringt man die Eier zur
rechten Zeit in normales Seewasser zuriick, so tritt nach etwa zwei
Stunden eine normale Zellteilung ein, der noch mehr Zellteilungen
folgen konnen. Diese Zellteilungen erfolgen unter Spindelbildung.
Nimmt man aber die Eier nicht rechtzeitig heraus, so findet in der
hypertonischen Losung bei passend gewihlter Konzentration zwar
keine Zellteilung statt, die Nucleinsynthese und eventuell auch die
Kernteilung, wird aber nicht vollig unterdriickt, sondern geht lang-
sam vonstatten, ebenso die Astrosphirenbildung. Man sieht also,
daBl es sich hier nur darum handelt, daB das hypertonische See-
wasser in Gegenwart von Sauerstoff und der nétigen Konzentration
von Hydroxylionen im unbefruchteten Ei chemische Prozesse von der-
selben Art anregt, wie die Befruchtung mit Samen.

Bringt man dann die Eier rechtzeitig in normales Seewasser zu-
riick, so bilden sich die Astrosphiren nach ein bis zwei Stunden und
es kommt zur normalen Zellteilung. Die Astrosphirenbildung findet
also, um es nochmals zu betonen, bei richtiger Versuchsanstellung
nicht im hypertonischen Seewasser statt, sondern erst eine Stunde
oder mehr nach der Ubertragung der Eier in normales Seewasser.
Ubertriigt man sie aber nicht rechtzeitig in normales Seewasser, son-
dern liBt man sie dauernd im hypertonischen Seewasser, so gehen
die chemischen Prozesse zunichst alle oder zum Teil weiter, die
Astrosphéirenbildung bleibt, wenigstens fiir einige Stunden, moglich,
und man erhilt multiple Astrosphéiren; ganz wie in dem Falle, wenn
man befruchtete Eier in dasselbe hypertonische Seewasser bringt.
Den Umstand, daBl das hypertonische Seewasser die durch chemische
Prozesse bedingte Astrosphirenbildung nicht sofort hemmt, deutet
man filschlicherweise dahin aus, daB es die erste Ursache der Astro-
sphirenbildung sei.

Sehr zweifelhaft erscheint mir auch die Behauptung von FIscHER
und OstwarLp i), dall die Astrosphirenbildung bei der kiinstlichen
Parthenogenese durch die Wasserentziehung bedingte Gerinnung sei.
Abgesehen davon, daBl bei richtig angestellten (das heillt in den zu
normaler Furchung bzw. zu wirklicher Larvenbildung fiihrenden)
Versuchen, die Astrosphirenbildung tatséichlich nicht im hyper-

1) FiscHER und OSTWALD, Zur physikalisch-chemischen Theorie der Be-
fruchtung. PFLUGERS Archiv. Bd. 106. S.229. 1905.
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tonischen, sondern im normalen Seewasser” stattfindet, spricht auch
eine andre Tatsache gegen eine solche Annahme; nimlich der Um-
stand, daB die hypertonische Losung nur dann die Entwicklung an-
regt, wenn sie freien Sauerstoff enthilt. Fiir eine ZgHbildung dure
Wagserentziebung sollte aber der Ersatz von Sauerstoff durch Wasser-
stoff vollig gleichgiiltiz sein. Ebenso bleibt die hypertonische Losung
unwirksam, wenn man dem Seewasser eine Spur Cyankalium zusetzt,
wodurch die Oxydationsvorginge im Ei gehemmt werden, wihrend
das Cyankalium, wie man direkt sehen kann, die Schrumpfung des
Eies im hypertonischen Seewasser nicht vermindert.

7) Wihrend nun die erwihnten Tatsachen, wie mir scheint, die
Meinung ausschlieBen, dall bei der kiinstlichen Parthenogenese die
Astrosphérenbildung eine direkte Wirkung der Methoden der Ent-
wicklungserregung sei, so scheinen die bis jetzt bekannten Tatsachen
auf eine Beziehung zwischen der Zahl der Kerne im Ei bzw. der
Kernmasse oder Kernoberfliche und der Zahl der sich bildenden
Astrosphéiren bei der Furchung zu deuten. Wibrend bei dem Ein-
dringen von nur einem Spermatozoon im Ei bei der ersten Furchung
sich nur zwei Astrosphiren bilden, entstehen bei dem Eindringen von
mehr als einem Spermatozoon auch mehr Astrosphiiren bei der ersten
Furchung. Ruft man in einem unbefruchteten Seeigelei die Kkiinst-
liche Membranbildung durch eine Fettsiure hervor, so tritt, wie BAN-
CROFT vor zwei Jahren an Schnittpriparaten von Strongylocentrotus
purpuratus gefunden hat, zuerst eine Monasterbildung und erst spiiter
eine Spindelbildung ein. Auch KupPELWIESER gibt nach Beobach-
tungen am lebenden Ei von Strongylocentrotus franciscanus an, dal}
etwa eine Stunde nach der Membranbildung eine Monasterbildung,
und etwa nach zwei Stunden eine Spindelbildung beobachtet wurde?).
Ich glaube nach meinen eignen Beobachtungen am lebenden Ei, daB
das allgemein bei dieser Methode der Fall ist. Diese anscheinende Ab-
hiingigkeit der Zahl der Astrosphiren von der Zahl der Kerne bzw.
der Nucleinmasse steht vielleicht in Beziehung zu dem Einflul der
Zahl der Zellkerne auf die S#urebildung im Ei, auf welche ich vor
kurzem hingewiesen habe?2).

1) KuUPELWIESER, Versuche iiber Entwicklungserregung und Membranbil-
dung bei Seeigeleiern durch Molluskensperma. Biol. Centralbl. Bd.26. S.744. 1906.

?2) LoEB, Weitere Beobachtungen iiber den Einflu3 der Befruchtung und
der Zahl der Zellkerne auf die Siurebildung im Ei. Biochemische Zeitschr.
Bd. 2. S.34. 1906.
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Dic Briefe, die der junge 18jéhrige Student, Rudolf Virchow an seinen
Vaten schrieb, die der junge Dozent, schon ein bekannter Stirmér und Neuerer,
“in kindlicher Liebe geschrieben, und die der berithmte junge Professor, um den
sich Berlin, Ziirich und Wiirzburg schon stritten, als liebevoller, kindlicher Sohn
an den Vater in Schivelbein gelangen lieB. .. sie sind in dem vorliegenden Buche
.vereint, vom der Tochter Rudolf Virchows herauggegeben, und bildén eine Auto-
biographie der: geistigen Entwicklungsjahre Wirchows, Wwie sie kostlicher noch
tiber keines Mannes Ieben geschrieben yvurdf’a:;” denin sie ist ohne jedwede Ab-
sichtlichkeit geschrieben. Virchows:Vater hatte ‘jedes'Brieflein seines ‘Sohnes auf-
gehoben und so sind sie erhalfen geblieben und bilden in ihrer :Aufeinanderfolge
und Gesamgheit ein Erbauungsbuch fiir die lebende und auch kommende Gene-
ration der Arzte. .

Weitaus umfangreicher und auBerordentlich plastisch tritt fiir uns Arazte die
. Entwicklung der Revolution hervor, die Virchow in der Medizin anrichtete. Die
einfachen Zeilen, in denen er an seinen Vater iiber seine medizinischen Fortschritte
und Anschauungen berichtet, lesen sich' fir uns, die wir seines Lebens Werk
iberschauen konnen, fast dramatisch.

Die Briefe, die noch ungemein charakteristische Zige in Geldangelegenheiten,
in. Gefiihlen gegen die Eltern, die Braut, ferner in politischen und sozialen An-
gelegenheiten enthalten, bilden ein so kostbares Dokument der Entwicklung einer
Personlichkeit — und welcher Personlichkeit! -—, daf3 sie ein Viatikum bester
Art darstellen. ~ Gehet hin und stellt das Buch an die erste Stelle Eurer Biicherei,
.wo es Euch stets zur Hand ist, und gebt es Euren S6hnen, wenn sie zur Uni-
versitit ziehen. Sie seéhen einen Forscher und einen Mann, wie unsere Wissen-
~schaft. keinen zweiten geschaut. :

(Miinchener Medixinische Wochenschreft 1907, Nv..S.)

" Wir konnen der Frau und der Tochter unseres grofen Meisters fiir diese
Gabe von Herzen dankbar sein. Diese Briefe bringen einen wichtigen, wertvollen
Beitrag zu der Charakteristik dieses iiberragenden Mannes, und dariiber hinaus
enthalten sie sehr interessante Daten ‘aus einer bedeutsamen Epoche der Medizin,
in der Beleuchtung eines der klarsten und wahrheitsgetreuesten Beobachter aller
Zeiten. Je nachdem- der Sinn des Lesers mehr an der Betrachtung des Person-
lichen oder des allgemeinen Pragmatischen Gefallen findet, wird er mehr der
einen oder anderen Richtung der Briefe folgen. Wen die seelische Entwicklung,
das innere Wachsen und Werden eines Genies geniigend anzieht, der wird erstaunt
sein, aus diesen Briefen zu ersehen, mit welcher Prizision schon in frithen Jahren
geistiger T:‘itizgkeit alle diejenigen Eigenschaften Vircho ws ausgeprigt sind, die
an defi\im Zenith seines Ruhmes stehendeén Gelehrten bewundert — und zum
Teil gefiirchtet waren. Die unerbittliche, nicht selten schroffe Kritik — gegen
gich selbst und gegen alle, die seinen Lebensweg gekreuzt haben, seine Eltern
miteipFeschlossen, der gliihende Drang nach der Erkenntnis der Wahrheit, die
Schirfe der Auffassung, die schopferische, bahnbrechende Geistesarbeit, die auf-
rechte, sich selbst getreue, jedem weichlichen, chamileonartigen Opportunismus
abholde Sinnesart, die eiserne Energie — alle diese und andere Charakterziige
treten uns schon in diesen Briefen, deren erste in seinem 18. Lebensjahre ge-
schrieben sind, entgegen. Und noch eine- Seite seiner Secle finden wir hier, die
man an dem reifen Manne gewdhnlich vermiit hat, die aber denjenigen wenig-
stens, welche in nahem personlichen Verkehr mit ihm gestanden haben, nicht ver-
borgen geblieben ist: seine tiefere Gemiitsempfindung. = Ich empfehle das hoch-
interessante Buch jedem Kollegen aufs wirmste zur Anschaffung.

(Deutsche medix. Wochenschr. 7. IIL 1907. Prof. J. Schwalbe, Berlin.)
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